Skoven og klimaet

Fag: Naturfag | Antal normalsider: 6,5 | Skrevet af: Center for Makrogkologi, Evolution og Klima

Find forklaringer pa begreber i listen pa sidste side.

Laeseformal
Nar du har laest teksten, kan du svare pa:

e Hvordan skov fungerer som kulstoflager, og hvorfor det er godt for klimaet
e Hovilke forskelle der er pa produktionsskov og urert skov

e Hvordan skov kan veaere en naturbaseret klimalgsning

1 | Indledning

Forestil dig, at du géar en tur i en dansk skov. Solen skinner igennem
treekronerne, fuglene synger og her dufter af skovbund. De danske
skove er levested for en masse planter, dyr og svampe - og de er et po-
puleert sted for os mennesker at fx labe en tur eller finde ro og slappe

af. Men skovene tjener ogsd andre formal.

2 | Skov plantes, feeldes og bruges

Naesten alle danske skove er plantet af os mennesker - og det er hverken for fuglenes eller kondilgber-
nes skyld. Langt de fleste danske skove er plantet for at blive faeldet igen, s& man kan bruge traeet til fx

byggematerialer, mabler eller emballage.

Men storstedelen af det tree, der faeldes i Danmark, breendes af i kraftvarmeveerker. Noget tree bliver
lavet direkte til flis og breendes af. Andet trae bliver fgrst anvendst til andre formal i nogle ar, for det bli-

ver breendt af. Nar man breender tree af, sa udleder det CO, til atmosfeeren.
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3 | Skoven gemmer pa kulstoffet

Treeer optager CO; fra atmosfaeren gennem fotosyntese og lagrer det som kulstof, nar traeet vokser.
Grundstoffet kulstof (kaldes ogsa carbon) bliver indbygget kemisk i selve treematerialet i stammer,
grene og rodder. Kulstoffet er indbygget i det levende trae, men der er ogsa kulstof i skovbundens
blade og néle, dede grene og dgde treestammer og i selve jordbunden. En skov fyldt med traeer er der-

for et stort lager af kulstof.

Sa leenge traeerne vokser, vil de optage mere CO; end de afgiver via respiration. Nar skovens traeer far

lov til at vokse, opbygges lageret af kulstof gennem tiden.

Nar kulstoffet er bundet i treeerne, kan det ikke samtidig sveeve rundt som CO; i atmosfaeren. Men nar
treeet engang enten nedbrydes naturligt eller breendes af, s& kommer kulstoffet retur til atmosfaeren

som CO.. Hvis der udledes mere CO2 end der lagres, kan det bidrage til at skabe klimaforandringer.

Traeprodukter bliver
til affald med tiden

Nedhrydnmg af
dodt trae
afgiver CO,

Illustration: Marie Rubask Holm

Model af kulstofkredslob: Kulstof (= carbon = C) er her enten lagret i skovens treeer og i treeprodukter eller findes som CO: i atmosfceren.

4 | Skoven som naturbaseret lgsning

Skove er altsd gode til at modvirke klimaforandringerne, fordi de optager CO: og lagrer kulstoffet. Sa
man kan bekaempe klimaforandringerne ved at bevare de skove, vi allerede har, og samtidig skabe

mere ny skov. Det kalder man for naturbaserede lgsninger.

Hvis man vil bremse klimaforandringerne, sa geelder det om at gore udledningen af drivhusgasser som

CO: mindre og bindingen af CO: storre. Det kan naturen - og ikke mindst skovene - hjeelpe med.
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Klimaforandringerne skyldes i hej grad vores forbrug af fossile braendstoffer. Men faktisk skyldes hele
25 % (altsd en fjerdedel) af vores historiske udledning af CO», at vi har sendret naturomrader til fx mar-
ker, huse og skovdyrkning. Dyrkede omrader binder typisk langt mindre kulstof end vilde naturomré-

der. Men det betyder sd omvendt, at naturen kan hjeelpe os med at lgse klimaproblemerne. Det kraever

bare, at vi stopper med at edelaegge naturen og i stedet genskaber naturen.

Sagt pd en anden made, sd handler de naturbaserede lgsninger om at bekeempe klimaforandringerne

ved at arbejde mednaturen i stedet for /modnaturen.

5 | En skov er ikke bare en skov

Hvis vi skal bruge naturen som hjzelp til klimalgsninger, sa skal vi forstd, hvordan naturen fungerer.
Det geelder ogsa for skoven. Alle skove binder CO; og lagrer det som kulstof. Men selvom det kan veere

sveert at se for de fleste, sd er en skov ikke bare en skov, og der er forskel pa hvor meget kulstof de kan
indeholde.

Man kan opdele skovene i to typer:
1. Produktionsskove er skove, der dyrkes for at feelde og benytte traeet fx til byggematerialer eller
energi.
2. Urorte skove er naturlige skove, der far lov til at passe sig selv, dvs. at traeeerne hverken plantes,

feeldes eller fjernes, heller ikke de gamle, dgde treeer.

Langt de fleste af skovene i Danmark er dyrkede produktionsskove (type 1). Danmark er fra naturens
hénd et skovland, men vi mennesker har gennem mange hundreder af ar fjernet de oprindelige skove.

Derfor er der i dag samlet set langt mindre skov og neesten ingen naturlige, urerte skove tilbage.
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5.1 | Sadan ser en produktionsskov ud

Produktionsskoven vil typisk have tegn pé, at den er plantet og bliver passet, og at traeer bliver faeldet
og fjernet fra skoven. Man kan typisk se:

o Plantede traeer af samme art og naesten lige hgje/gamle, der star pa lige raekker

o Grofter og kanaler, der leder vand veek, s treeerne vokser bedre

e Dade grene og treeer er ryddet vaek fra skovbunden

e Savede traestubbe og stabler af feeldet trae
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Model af kendetegn i en produktionsskov.
Illustration: Marie Rubcek Holm

5.2 | Sadan ser en urgrt skov ud

Den urerte skov vil typisk have tegn p4, at den passer sig selv og naturen far lov at veere natur.

Man kan typisk se:
. Variation. Treeer af forskellige arter og i forskellig alder/hejde side om side
. Store og gamle traeer, men ogsa mindre og helt unge tracer

. Bade teette, morke omrader og lyse, dbne omrader. Bade solrige og skyggefulde omrader. Badde

fugtige omrader og mere torre omrader

« Veeltede treeer bliver liggende. Gammelt dedt og raddent tree og grene i skovbunden. Knaekkede

treeer og grene
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. Skoven er typisk mere vad og sumpet med moser og sma sger
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Model af kendetegn i urgrt skov.
Illustration: Marie Rubek Holm

6 | Urert skov er godt for klimaet

En gammel og urert skov indeholder et
stort kulstoflager, der er opbygget gennem
lang tid. Nar treeerne far lov at sta, er det
langtidsopbevaring af den CO:, som traeerne

har optaget gennem tiden.

En gammel, urert skov indeholder langt
mere kulstof end produktionsskoven, bade
fordi lageret er vokset gennem lang tid, og

fordi der ikke bliver fjernet tree fra skoven.

Mange store stammer rummer store meeng-

Suserup skov ved Sorg er et af meget fa eksempler pd urgrt skov i Danmark. Her kan man se
der kulstof. mange af kendetegnene pd urgrt skov, bl.a. dode grene og stammer i skovbunden, treeer i
mange forskellige aldre samt vade og sumpede omrdder. Foto: Rune Engelbreth Larsen

Nar en skov vokser op, er evnen til at optage CO: storst i starten og bliver mindre, efterhdnden som
treeerne vokser langsommere, eller slet ikke vokser mere, men aldes og forfalder. Derefter vil skoven

veere en blanding af gamle og nye traeer, som vokser op og erstatter de gamle.
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7 | Afbraending af biomasse

[ Danmark breender vi forskellige former for organisk materiale - kaldet biomasse - af i kraftvarmeveer-

ker for at fa varme og elektricitet. Biomasse kan fx veere i form af halm, bioaffald, treepiller og traeflis.

Ved afbreending udledes det kulstof, der er bundet i materialet, igen som CO..

Afbreending af treebiomasse kunne vaere CO»>-neutralt, hvis det tree, man braender af, med det samme

blev erstattet af nye traeer med det samme kulstofindhold. Men traeer vokser jo langsomt, sa det varer

artier eller arhundreder, for den samme maengde CO: er bundet i nye traeer.

S& afbreending af treebiomasse til energi er ikke ngdvendigvis CO:-neutralt. Det afthaenger af, hvordan

det gares, fx om opvaeksten af nye treeer erstatter det afbraendte trae i samme hastighed. Hvis der pa

verdensplan braendes mere af end der optages, sd er det med til at forvaerre klimaforandringerne.

8 | Traeer som byggematerialer

Tree til byggemateriale

Bade produktionsskove og urgrte skove rummer kulstof lagret
itreeerne. Derfor gavner alle skove klimaet. Men i produkti-
onsskoven feeldes og fjernes trae fra skoven, og dermed bliver
kulstoflageret i skoven mindre. Nar der plantes nye treeer, sd
optager de COy, sd leenge traeerne vokser. Men treeer vokser
langsomt, og det kan tage lang tid for de nye traeer at optage

lige s& meget kulstof, som der var bundet i de feeldede og fjer-

® nede treeer.

, Hvis man bruger de feeldede trzeer til byggematerialer, fx
® huse eller gulve, sé bliver kulstoffet ved med at veere bundet,
s sé leenge produkterne holder. Byggematerialerne bliver der-

med et kulstoflager uden for skoven. Og hvis der samtidig

vokser ny skov op, sd kan klimaregnskabet for produktions-

skov blive positivt for klimaet.

Men nar de brugte treematerialer kasseres igen, sa vil de ty-
pisk blive breendt af som affald og kulstoffet udledes som CO..
Hvis treeprodukterne har lang levetid, fx 50-100 ar, sa kan det
vaere baeredygtigt at bruge tree. Men desvaerre holder ikke alle

treeprodukter sa leenge.

Hvis vi bliver bedre til at bevare treeprodukterne i leengere tid
og til at bruge det samme tree flere gange, inden det breendes,
sd bindes kulstoffet i leengere tid, og det er godt for klimaet.
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9 | Forskellige interesser i skoven

S& hvorfor feelder vi fortsat traeer og braender biomasse af? Hvorfor lader vi ikke bare alle vores skove

sta urerte? Det skyldes, at vi som samfund har flere forskellige interesser i skoven.

Der er en gkonomisk interesse. Trze er en vare, der handles og szlges ligesom produkter fra landbru-
get og industrien. Der er en flere hundrede ar lang tradition for skovdyrkning herhjemme. Produktio-

nen forsyner samfundet med tree til mange nyttige formal og skaber arbejdspladser.

Samtidig argumenterer nogle for, at afbreending af trae som biomasse er beaeredygtigt, fordi det erstat-
ter fossile breendsler som olie og kul. Man skal bare sgrge for at plante nye treeer som erstatning for de
feeldede traeer. Det er dog ikke sa enkelt et regnestykke. Der gdr mange artier, for de nye treeer har op-

taget al den CO,, som blev udledt ved afbraendingen af de Pdamledreacer.

Ud over de gkonomiske interesser i skoven, sa giver skoven os ogsd andre veerdier, fx naturoplevelser
og en storre biodiversitet. De urgrte skove er levesteder for langt flere arter af dyr, planter og svampe
end produktionsskovene, og der er ingen tvivl om, at flere urerte skove vil gavne bade biodiversiteten

og klimaet.

10 | Skoven kan gavne klimaet

Naturbaserede lgsninger er vigtige for at bekeempe klimaforandringerne. De danske skove lagrer alle-
rede store maengder kulstof, men de kan bidrage endnu mere til at lase vores klimaproblemer, hvis vi

veelger at handle pé det. Hvad skal der til?

1. Vi kan vaelge at lade flere skove std urerte. Den urgrte skov vil optage og lagre store maengder kul-
stof i mange artier fremover, og det er i de kommende artier, vi for alvor skal gere noget ved kli-
maproblemet.

2. Vi kan ogsa forsage at begraense afbreendingen af trae og i stedet bruge traeet til baeredygtige byg-
gematerialer med lang levetid. Sa vil kulstoffet blive lagret i vores bygninger, mebler mv. i stedet
for at blive frigivet som CO- til atmosfeeren.

3. Vi kan beslutte, at vi vil have endnu flere skove i Danmark. Alle skove indeholder kulstof, sa flere

skove er godt for klimaet, bdde produktionsskove og ikke mindst de naturlige, urerte skove.

CENTER FOR MAKROGKOLOGI,
EvoLuTtioN 0G KLiMA
KOBENHAVNS UNIVERSITET

Skrevet af: Carsten Rahbek, Anders Hojgdrd Petersen, Karsten Elmose Vad og Katrine Minddal, CMEC.

Senest redigeret juli 2025
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Begreber fra teksten:

Atmosfaeren: Luftlagene omkring Jorden.

Bindingen: Nar CO, optages af traeerne gennem fo-
tosyntesen, bliver kulstoffet (= C, carbon) bundet i
traeet. Man kan ogsa sige, at kulstoffet bliver lagret

i treeet.
CO.: Kuldioxid eller carbondioxid.

CO;-neutralt: Nar maengden af CO, der bliver ud-
ledt, er lige sa stor som den maengde CO, der bliver

bundet.

Drivhusgasser: Luftarter, der medvirker til drivhus-

effekten. CO; er en af flere drivhusgasser.

Erstatter: Bruger i stedet for. Hvis man erstatter
fossile braendsler med noget mindre klimabela-

stende kaldes det ogsa for substitution.

Flis: Flis er treemateriale, der er skaret i sma stykker

med en maskine.

Fossile braendstoffer: Kul, olie og gas kan bruges
som brandsler. De kaldes fossile brsendstoffer,
fordi de er dannet for millioner af ar siden af plante-

og dyrerester.

Fotosyntese: Fotosyntesen er den proces, der fore-
gar i gronkorn, nar planter vokser, og hvor CO, og
vand ved hjzelp af sollys omdannes til ilt og organisk
stof (glukose). Traeer er planter, der opbygger orga-
nisk stof med fotosyntesen. Fotosyntesen kan skri-
ves pa formel: 6 CO, + 6 H,0 + sollys = C¢H1,0¢ + 6
0..

Indbygget: Kulstoffet er en del af traeet. | trae er der
typisk 50 % kulstof.

lordbunden: De gverste jordlag i skovbunden.
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Klimaforandringer: £ndringerne i klimaet pa grund
af global opvarmning, der skyldes menneskers akti-

vitet.

Kraftvarmeveerker: Anlaeg, der ved forbraending
omdanner energi i braendsel til elektricitet og

varme i vores huse.

Kulstof: Kulstof er det danske ord for carbon. Car-
bon er grundstof nummer 6, og det kemiske symbol

er C. Sa kulstof = carbon =C.

Kulstoflager: Et lager af kulstof. Kulstoffet findes
indbygget i traeernes stammer, grene, rodder, nale
og blade og i jorden. Kulstoffet er bundet bade i de
levende traeer, i dpde grene og stammer, i skovbun-
den og i jorden. Man kan ogsa sige at kulstoffet er

lagret i skoven.

Naturbaserede Igsninger: Naturbaserede lgsninger
er nar man ved at beskytte og bevare naturlige gko-
systemer som fx skove, moser eller kystomrader far

naturens egen hjzlp til at Ipse andre problemer.

Nedbrydes: Nedbrydning er nar det dede trae bry-
des ned til mindre dele og til sidst til CO, og vand.
Nedbrydning sker ved hjzelp af svampe, smadyr,
bakterier eller sollys, vind og vand. Nedbrydning er
den modsatte proces af opbygning af organisk ma-

teriale - fotosyntese.

Organisk materiale: Organisk materiale er dannet af

levende organismer, fx planter.

Respiration: Respiration er den modsatte proces af
fotosyntese. Respiration kan skrives pa formel:

CeH]zOe +6 Oz 9 energi +6 COz +6 Hzo



